Representations

graphigues

] Ce gu’elles signifient

. Exemples de représentations
ilicites
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a1 YPES de variables

= Variables numériques :
= Variables quantitatives continues
= taille{1.87, 1.63, 1.893}
= Variables quantitatives discretes
= nombreEnfants{0, 3, 1, 1, 2, 0, 4}
= Rang
= ordreNaissanceEnfant{l, 1, 5, 2, 1, 3}
= Variables qualitatives
= Ordonnées
= appreciation{« mauvais », « moyen », « bon », « trés bon »}
= Sans ordre
= couleurCheveux{« blond », « brun », « gris »}
= Variables binaires : entre les deux

= Dates : variables gquantitatives particulieres (transformation
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Préesentation des données

"= (5700 lignes)

age nb_annees_etudes [revenus assurance paco2 sexe type
70.2509766 12|Under $11k |Medicare 40(Male white
78.1789551 12|{Under $11k |Private & Medicare 34|Female |white
46.09198 14($25-$50k [Private 16|Female |white
75.3319702 9($11-$25k |Private & Medicare 30[Female |white
67.9099731 10{Under $11k |Medicare 17|Male white
86.0779419 8|Under $11k |Medicare 68|Female |white
54.9679871 14($25-$50k |Private 45|Male white
43.6389771 12($25-$50k |Private 26|Male white
18.0419922 13|Under $11k |Private 40(Female |white
48.4239807 11|Under $11k |Medicaid 30|{Female |white
34.4419861 15($25-$50k |Private 37|Male white
68.3479614 12($11-$25k |Private & Medicare 33(Male |white
74.7099609 12($25-$50k |Private & Medicare 33(Male |white
42.2369995 16($25-$50k [Private 25[(Female |white
81.9709473 3|Under $11k |Medicare 67|Male white
78.3049927 8|Under $11k |Medicare 37|Male black
88.4219971 14|Under $11k |Private & Medicare 28[(Male white
69.0019531 11|Under $11k |Medicare 36|Female |white
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Representations

univariees

] Variables quantitatives continues
I, Variables guantitatives discretes
. Variables qualitatives
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Variable guantitative continue :

BY Representation native

oo

> plot( tableau$age ); y

tableau$age
g0 80
L

40

20

0 1000 2000 3000 4000 5000

Index
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Variable guantitative continue :

BY Representation native

oo

> plot( tableau$age ); y

Chaque individu est une
unité d'abscisse. En
reéalité peu importe la
représentation native
des données.

tableau$age
g0

40

0 1000 2000 3000 4000 5000

Index
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Variable guantitative continue :

> hist(tableau$age, col="#AAAAFF", freq=FALSE) ;

> lines(density(tableau$age), col="navy") ;

01/01./2008
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Variable quantitative continue :

Representation de la distribution
" par Histegramme

Histogram of tableau$age

il

> hist(tableau$age, col="#AAAAFF", freq=FALSE) ;

0.025
|

> lines(density(tableau$age), col="navy") ;

0.020
|

Remarques importantes :
- approximation par classe de la Z
« densité de probabilité »

- donc aire sous la courbe=1

- les hauteurs des barres ne sont pas
interprétables

- en abscisse ce ne sont pas des
catégories mais une véritable variable

Density
0.015
!
N
N

0.010
1
K

0.005

quantitative

- attention, Excel ne fait pas des g -

histogrammes mais des diagrammes en 20 p o a0 100
batons. tableau$age
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Variable guantitative continue :

Representation de la distribution
" par Histegramme

Histogram of tableau$age

> hist(tableau$age, col="#AAAAFF", freq=FALSE,
breaks=c(0,30,50,60,65,70,75,80,95,110)) ;

s
> lines(density(tableau$age), col="navy") ; 7[ XX

0.025

0.020

0.015
N

0.010

0.005

1IN
e

0 20 40 60 80 100

tableau$age
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Variable quantitative continue :

Representation de la distribution
" par Histegramme

Histogram of tableau$age

> hist(tableau$age, col="#AAAAFF", freq=FALSE,
breaks=c(0,30,50,60,65,70,75,80,95,110)) ;

Ts
> lines(density(tableau$age), col="navy") ; f XX

0.025
|

0.020
|

Dans I'histogramme on peut imposer
les classes.

Il n"est pas correct d’utiliser la hauteur
des rectangles pour représenter le
nombre d'individus. Si c’était le cas, en
fusionnant les barres, leur surface
augmenterait.

En utilisant la surface des rectangles et

0.015
|
N

Density

0.010
|

0.005
|

non leur hauteur, on réalise bien une g - L/ AN
approximation de la densité de . 2 w0 M M o0
prOba b| I |té . tableau$age
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Variable quantitative continue :

Representation de la distribution
" par Histegramme

> hiSt(tab|eaU$age, CO|="#AAAAFF", frequALSE, Histogram of tableau$age
breaks=c¢(0,30,50,60,65,70,75,80,95,110)) ; LN\

0.025
|

> lines(density(tableau$age), col="navy") ;

0.020
|

Dans I'histogramme on peut imposer
les classes.

Il n"est pas correct d’utiliser la hauteur
des rectangles pour représenter le

0.015
|

Density

0.010
|

nombre d'individus. Si c’était le cas, en
fusionnant les barres, leur surface
augmenterait.

En utilisant la surface des rectangles et

0.005
|
AN

0.000

non leur hauteur, on réalise bien une
approximation de la densité de 0 2 w0 0 a0
prOba bl I |té ' tableau$age

01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard

100



Variable guantitative continue :

Representation de la distribution
" par Fonction de repartition

ecdf(tableau$age)

> plot(ecdf(tableau$age), verticals=TRUE,
do.points=FALSE) ;
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Variable guantitative continue :

> plot(ecdf(tableau$age), verticals=TRUE,
do.points=FALSE) ;

ECDF : empirical cumulative
distribution function

C'est une estimation de la primitive de
la densité de probabilité. Elle peut étre
facilement refaite avec Excel.

Toujours autorisée, elle est
intéressante surtout pour les
superpositions.

Elle fournit directement la médiane.

08 1.0

06

Fnix)

< |

0

0z

0.0

Representation de la distribution
" par Fonction de repartition

ecdf(tableau$age)
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Variable guantitative continue :

Representation de la distribution
" par Fonction de repartition

ecdf(tableau$age)

> plot(ecdf(tableau$age), verticals=TRUE,
do.points=FALSE) ;

ECDF : empirical cumulative
distribution function g -
C'est une estimation de la primitive de £50%
la densité de probabilité. Elle peut étre . |
facilement refaite avec Excel. i
Toujours autorisée, elle est
intéressante surtout pour les
superpositions.

Elle fournit directement la médiane.

0z
l

0.0

I I T T64ans | I
20 40 60 80 100

X
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Variable guantitative continue :

Representation de la distribution
" par Boxplot

> boxplot(tableau$age, col="#AAAAFF") ;

100

80

60

40

20
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Variable guantitative continue :

Representation de la distribution
" par Boxplot

> boxplot(tableau$age, col="#AAAAFF") ;

100
|

80

La boxplot (ou boite a moustaches)
représente des statistiques agrégées
(médiane, quartiles...). La variable
quantitative apparait en ordonnées.

40

20
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\ariable guantitative discrete :

BY Representation native

S o
> plot(tableau$nb_annees_etudes) ;
p _ _ ;
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\ariable guantitative discrete :

BE Representation de la distribution

Histogram of tableau$nb_annees_etudes

> plot(tableau$nb_annees_etudes) ;

0.20

015

010

0.00
|

0.05
.
|
| C:___c:f__:__::»
—
—
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\ariable guantitative discrete :

BE Representation de la distribution

Histogram of tableau$nb_annees_etudes

> plot(tableau$nb_annees_etudes) ;

0.20
|

015
I

Dans le cas discret, pour un nombre de
modalités élevé, I'histogramme est
souvent accepté.

Pourtant comme le montre l'estimation

de la densité de probabilité, cette {\U

Density
0.10
|

représentation est tres critiquable.

0.05
|

/ﬁcl?%? /\ |

0 5 10 15 20 25 30

0.00
|

tableau$nb_annees_etudes
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\ariable guantitative discrete :

BE Representation de la distribution

ecdf(tableau$nb_annees_etudes)

> boxplot(tableau$nb_annees_etudes,
col="#AAAAFF") ;

1.0

> plot(ecdf(tableau$nb_annees_etudes),
verticals=TRUE, do.points=FALSE) ;

08
|

0.6

Frix)

0.4

0.2
|

00

0 ] 10 15 20 25 30

01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard




\ariable guantitative discrete :

BE Representation de la distribution

ecdf(tableau$nb_annees_etudes)

> boxplot(tableau$nb_annees_etudes,
col="#AAAAFF") ;

1.0

> plot(ecdf(tableau$nb_annees_etudes),
verticals=TRUE, do.points=FALSE) ;

Boxplots et ECDF restent entierement licites.

08
|
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\ariable guantitative discrete :

BE Representation de la distribution

|
> plot(table(tableau$nb_annees_etudes)) ; g
g 5
s
2
5
= B
o I I|I||‘ ‘|||||I .......
||||||||||||||||||||||||||||
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 30
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\ariable guantitative discrete :

BE Representation de la distribution

> plot(table(tableau$nb_annees_etudes)) ;

1500
|

1000
]

Le diagramme en batons du
tableau de contingence est une
option sans risque, méme si
I"aspect se complexifie avec un
nombre de modalités important.

table(tableau$nb_annees_etudes)

500
]

Remarque : I'abscisse demeure T | ‘ ‘ | | by
Une Véritable Variable T 1711117111717 171717171717 17 17T 17 17T 1717 17T 17 1TT°T [
quantltatlve, Ce qulExceI ne Salt 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 30
pas faire.
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\ariable qualitative :

s representation native

= |l n’existe pas de représentation native des
variables qualitatives.

= Intuitivement et sans comprendre la
différence, tous les utilisateurs representent le
tableau de contingence.

assurance Nombre
Medicaid 647
Medicare 1458
Medicare & Medicaid 374
No insurance 322
Private 1698
Private & Medicare 1236
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Variable gualitative :

Representation de la distribution
" par diagramme en barres

> barplot(table(tableau$revenus), col=rainbow(6)) ;

1000 1500 2000 2500 3000

500

$11-$25k

$25-$50k

> $50k

Under $11k
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Variable gualitative :

" par diagramme en barres

> barplot(table(tableau$revenus), col=rainbow(6)) ;

Abscisses = nom des classes
Ordonnées = effectif

Représentation « sans risque »,
mais pour un nombre de classes
éleve, elle fait perdre la notion de
proportion en faisant disparaitre
la notion de « partition » (i.e.
somme=100%).

01/01./2008

1500 2000 2500 3000
] ] ] I

1000

$11-$25k

$25-$50k

Representation de la distribution

> $50k

Under $11k
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Variable gualitative :

Representation de la distribution
" par diagramme en Secteurs

> pie(table(tableau$revenus),
col=rainbow(6), cex=1.5) $25-$50k

> $50k $11-$25k

Under $11k
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Variable gualitative :

Representation de la distribution
" par diagramme en Secteurs

> pie(table(tableau$revenus),
col=rainbow(6), cex=1.5) $25-850k

« camembert », trés populaire dans le
monde administratif. Effectif représenté
par I'angle au centre (et donc la surface).
Avantages :

-explicitement « partition »

-Mise en évidence des grands ensembles
et des proportions

Inconvénients :

-perte de lisibilité pour les petites
quantites

-Etiquetage indispensable mais parfois
difficile

-Impossibilité de forcer la représentation
des effectifs nuls. Under $11k

> $50k $11-$25k
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Variable gualitative :

Representation de la distribution
" par barres empilees

table(tableau$revenus)

> mosaicplot(table(tableau$revenus), dir="h",
color=rainbow(6), off=0, cex=1)

> $50k$25-$50k  $11-$25k

Under $11k
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Variable gualitative :

Representation de la distribution
" par barres empilees

table(tableau$revenus)

> mosaicplot(table(tableau$revenus), dir="h",
color=rainbow(6), off=0, cex=1)

Peu esthétique sur un tableau de
contingence a 1 dimension, la barre
empilée n'est pas a négliger.

Elle fait bien apparaitre la notion de
partition. Elle produit des proportions
faciles a évaluer et a additionner.

> $50k$25-$50k  $11-$25k

Under $11k
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Representations
Lunivariees : le petit
musee des horreurs
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

800

700

600 -

500 -

400

300 -

200

100 +

07 \_\ T T
0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 27 30
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

nb_annees_etudes

800

700

600 -

Ce diagramme en batons
traite la variable comme 500 -
une variable qualitative :

les valeurs 0 et 3, 27 et 30 ™
se suivent sans état d'ame. 4 |

200

100 +

07 \_\ T T
0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 27 30
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

800

700

600 -

500 -

400

300 -

200

100 +

0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 27 30
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

nb_annees_etudes

Ici en plus, les lignes

suggerent qu’une interpolation 800
linéraire est licite. Ainsi on
aurait le droit d'extrapoler le
nombre d’individus ayant la
valeur 9.1 ou la valeur 9.2...
Ainsi le nombre d'individus est o0 -
infini.

700

600 -

400

Relier les points n’est licite que
dans certains cas bivariés,
lorsqu‘une interpolation est
licite. Exemple : suivi de I'age
MOoyen Mois apres mois. 100

300 -

200

0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 27 30
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

800

700 -

600

500

400 -

300 -

200

100

0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 27 30

01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard 21



Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

nb_annees_etudes

800

700 -

600

Pas soucis esthétique, les
barres ont été élargies et se .,
touchent. Ce procédé est

exclusivement réservé aux 400
histogrammes, or ceci est un
diagramme en batons. 300 |

200

100

0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 27 30
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

800

700 \

600 /

500

400 /\

300 - / \/ /\

200

S N
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

——

0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 27 30
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative discrete

De pire en pire mais
véridique, le dessin d'une
courbe suggéere une
densité de probabilité.

Or:

-I'abscisse n’est toujours
pas quantitative

-la variable étant discrete,
la densité de probabilité
devrait étre nulle entre les
valeurs entieres

-la surface sous la courbe
est ici nettement
supérieure a 1, ce qui est
impossible.

01/01./2008

800

700

600

500

400

300 -

200

100 -

nb_annees_etudes

A

——
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative continue

Répartition de l'age

3000

2500

2000

1500

1000

500

<40 40-50 50-60 60-80 80-100 >100
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Le musee des horreurs,

B Variable guantitative continue

Répartition de l'age

Histogramme faux :

-I"axe des abscisses n’est 3000
pas quantitatif (largeurs de
classes variable)

-en cas de classes inégales,
il est impératif d’exprimer
I'ordonnée en proportion
(effectifs tolérés seulement
si classe égales). C'est
alors la surface des
rectangles qui importe et
non leur hauteur.

2500

2000

1500

1000

500

<40 40-50 50-60 60-80 80-100 >100
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Le musee des horreurs,

B Variable gualitative

7000

6000

5000 -

4000 -

3000 -

2000

1000

0

$11-$25k  $25-$50k > $50k  Under $11k Total
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Le musee des horreurs,

B Variable gualitative

7000

Fautes :

-les barres sont accolées 6000
alors que ce n’est pas un

histogramme 5000 -
-les modalités sont triées

alphabétiquement alors 4000 -
qu’il s'agit d’'une variable

qualitative ordonnée 3000 |
-le total apparait sur le

méme graphe 2000
Imperfection :

- ce graphique ne fait pas
comprendre la notion de
partition

1000

$11-$25k  $25-$50k > $50k  Under $11k Total
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Le musee des horreurs,
B Variable gualitative
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Le musee des horreurs,

B Variable gualitative

Archi-faux, le total apparait
en méme temps que les
modalités, sur un graphe
pourtant spécialement
dédié aux partitions.

o $11-$25k
m $25-$50k
O > $50k

O Under $11k
| Total
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Le musee des horreurs,

B Variable gualitative

—_
3500 7/

3000
2500

2000

1500

1000

500

$11-$25k
$25-$50k > $50K

Under
$11k
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Le musee des horreurs,

B Variable gualitative

Fautes :

-probléme de classement des
modalités

-effet 3D douteux qui ne
permet plus de lire les
quantités

-la quantité est représentée
par la hauteur... mais
nullement par la surface ou le
volume suggéré des
pictogrammes !

—_—
3500 W/

3000

2500

2000

1500

1000

500

$11-$25k

$25-$50k
> $50k Under

$11k
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Prealable aux representations
multivariees

precisions sur les notions de
distribution et d’agregation

. Cas univarie
1. Cas bivarié (et multivarié)
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cas univarie

g Variable guantitative discrete :
" données natives, distribution , agrégation

Données natives
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cas univarie

g Variable guantitative discrete :
" données natives, distribution , agrégation

nb_annees_etudes nb_annees el|Effectif

12 0 31
12 3 45
14 4 34
9 5 47
10 6 98
A 7 115
14 8 497
12 9 220
13 10 589
11 11 650
15 12 700
12 13 267
12 14 575
16 15 134
3 16 389
8 17 77
1z 18 105

19 32

20 26

21 11

22 7

23 2

26 1

27 1

30 1

Donnees natives Distribution (tableau de contingence)
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cas univarie

g Variable guantitative discrete :
" données natives, distribution , agrégation

nb_annees etudes nb_annees_e|Effectif [moyenne [ 12]
12 0 31
12 3 45 [médiane | 12|
14 4 34
9 5 47 [minimum | 0|
10 6 98
8 7 115 [maximum [ 30|
14 8 497
1 9 220 [mode | 12|
13 10 589 —
T 11 550 [1°quartile | 10|
15 12 700 < -
> 3 67 [3°quartile | 13|
12 14 575 [95°percentile | 17|
6 15 134
3 16 389 [variance [ 9.982228278]
8 17 77
14 18 105 [écarttype | 3.159466455|
19 32
20 46 [décompte* | 5735 |
21 11
22 ; Exemples d’agrégations
22 0 * Le décompte est une forme
dagrégation en SQL, mais par
27 1 soucis didactique et puisquil
30 1 nutilise pas la variable elle-méme,
4 i . . . nous le présentons sous le
Donnees natives Distribution (tableau de contingence) Concent de < distribution »
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cas univarie

g Variable guantitative continue :
" données natives, distribution , agrégation

age
70.2509766
78.1789551
46.09198
75.3319702
67.9099731
86.0779419
54.9679871
43.6389771
18.0419922
48.4239807
34.4419861
68.3479614
74.7099609
42.2369995
81.9709473
78.3049927
88.4219971

Données natives
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cas univarie

g Variable guantitative continue :
" données natives, distribution , agrégation

age
70.2509766
78.1789551

46.09198 , i
753319702 Il n‘est pas possible de

67.9099731 représenter la distribution

86.0779419 ’ : :
49670871 d’une variable continue par

43.6389771 tableau. On ne peut

18.0419922 A
48.4239807 qu’utiliser :

34.4419861 -la densité de probabilité

68.3479614 -la fonction de répartition
74.7099609

42.2369995
81.9709473
78.3049927
88.4219971

Données natives
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cas univarie

g Variable guantitative continue :
" données natives, distribution , agrégation

age [moyenne | 61]
70.2509766 —
78.1789551 [mediane | o4]
46.09198 ) —
e, Il n'est pas possible de — el
67.9099731 représenter la distribution [maximum_| 102]
86.0779419 ’ - -
19670871 d’une variable continue par [mode | 58]
43.6389771 tableau. On ne peut [T°quartie | 50.1549983
18.0419922 AT .
48.4239807 qu utiliser : [3°quartile | 73.9324646 |
34.4419861 -la dens'_te de pr,Obab_III_te [95°percentile| 84.9975525|
68.3479614 -la fonction de repartition
74.7099609 [variance [ 278.217369]
gisgggjgg [écarttype | 16.6798492|
78.3049927 |décompte* | 5735 |
88.4219971 Exemples d'agrégations
* Le décompte est une forme

dagrégation en SQL, mais par
soucis didactique et puisquil
nutilise pas la variable elle-méme,

Données natives nous le présentons sous le
concept de « distribution »
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cas univarie

g Variable gualitative :
" données natives, distribution , agrégation

assurance
Medicare

Private & Medicare
Private

Private & Medicare
Medicare
Medicare

Private

Private

Private

Medicaid

Private

Private & Medicare
Private & Medicare
Private

Medicare
Medicare

Private & Medicare

Données natives
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cas univarie

g Variable gualitative :
" données natives, distribution , agrégation

assurance
Medicare

Private & Medicare
Private

Private & Medicare
Medicare
Medicare

Private

Private

Private

Medicaid

Private

Private & Medicare
Private & Medicare
Private

Medicare
Medicare

Private & Medicare

assurance Effectif

Medicaid 647
Medicare 1457
Medicare & Medicaid 374
No insurance 322
Private 1698
Private & Medicare 1236

Distribution

(tableau de contingence)
Données natives
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cas univarie

g Variable gualitative :
" données natives, distribution , agrégation

assurance
Medicare

Private & Medicare
Private

Private & Medicare
Medicare
Medicare

Private

Private

Private

Medicaid

Private

Private & Medicare
Private & Medicare
Private

Medicare
Medicare

Private & Medicare

assurance Effectif

Medicaid 647
Medicare 1457
Medicare & Medicaid 374
No insurance 322
Private 1698
Private & Medicare 1236

Mode Private

Décompte* | 5735

Seule agrégation

possible : le mode
* e décompte est une forme
dagrégation en SQL, mais par
Distribution soucis didactique et puisqu’l
(ta bleau de contin g ence) nutilise pas la variable elle-méme,
nous le présentons sous le

Donnees natives concept de « distribution »
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Cas bivarie

g qualitatiti > gualitatif :
" données natives, distribution , agrégation

nb annees etudes

12
12
14

9
10

8
14
12
13
11
15
12
12
16

3

8
14

Données natives
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Cas bivarie

g qualitatiti > gualitatif :
" données natives, distribution , agrégation

nb_annees_etudes revenus assurance effectif

12 Under $11k Medicaid 539
12 Under $11k Medicare 978
14 Under $11k Medicare & Medicaid 323
9 Under $11k No insurance 225
10 Under $11k Private 487
8 Under $11k Private & Medicare 674
14 $11-$25k Medicaid 82
12 $11-$25k Medicare 305
13 $11-$25k Medicare & Medicaid 44
11 $11-$25k No insurance 51
15 $11-$25k Private 334
12 $11-$25k Private & Medicare 348
12 $25-$50k Medicaid 23
16 $25-$50k Medicare 113
3 $25-$50k Medicare & Medicaid 5
8 $25-$50k No insurance 31
14 $25-$50k Private 588
$25-$50k Private & Medicare 133

> $50k Medicaid 3

> $50k Medicare 61

> $50k Medicare & Medicaid 2

> $50k No insurance 15

> $50k Private 289

> $50k Private & Medicare 81

Distribution jointe

Données natives
(tableau de contingence)
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Cas bivarie

g qualitatiti > gualitatif :
" données natives, distribution , agrégation

nb_annees_etudes revenus assurance effectif
12 Under $11k Medicaid 539
12 Under $11k Medicare 978
14 Under $11k Medicare & Medicaid 323 revenus mode(assurance)
9 Under $11k No insurance 225 Under $11k |Medicare
12 Bnger iﬂt :zf?va:e — 25731 $11-$25k  [Private & Medicare
nder rivate edicare :
14 $11-$25K Medicaid 82 $25-$50k _|Private
12 $11-$25k Medicare 305 > 350k Private
13 $11-$25k Medicare & Medicaid 44
11 $11-$25k No insurance 51
15 $11-$25k Private 334
12 $11-$25k Private & Medicare 348
12 $25-$50k Medicaid 23
16 $25-$50k Medicare 113
3 $25-$50k Medicare & Medicaid 5
8 $25-$50k No insurance 31
14 $25-$50k Private 588
$25-$50k Private & Medicare 133
> $50k Medicaid 3
> $50k Medicare 61 B
> $50k Medicare & Medicaid 2 Exemple d’agregations
> $50k No insurance 15 Rappelons que, en dehors du
> $50k Private 289 décompte, seul le mode permet
> $50k Private & Medicare 81 dagréger une variable qualitative.
L. . L. On peut naturellement inverser les
Données nativeS DIStI‘IbUtIOI‘l J0|nte variables

(tableau de contingence)

01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard




Cas bivarie

B distribution(gualitatit > qualitatif)

3500
> O Private & Medicare
3000 | Private
0 No insurance
0O Medicare & Medicaid
2500 | Medicare ]
0 Medicaid
2000 -
1500 -
1000 -
} !
0 : : : L
Under $11k $11-$25k $25-$50k > $50k
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Cas bivarie

B distribution(gualitatit > qualitatif)

3500
> O Private & Medicare
3000 | Private
0 No insurance
0O Medicare & Medicaid
2500 | Medicare
0 Medicaid
100% -
2000 -
90% -
1500 -
80% -
70% - 1000 -
O Private & Medicare
60% - .
B Private
50% A O No insurance
0O Medicare & Medicaid
40% A B Medicare
@ Medicaid $11-$25k $25-$50k > $50k
30% -
20% -
10% -
0% -

Under $11k $11-$25k $25-$50k > $50k

01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard




Cas bivarie

B distribution(gualitatit > qualitatif)

3500
> O Private & Medicare
Les barres empilées w e
sont une bonne 2500 . sz
solution sur Excel, oo . e
chacune avec ses 90% |
défauts : - 1500 |
-barre empilées en 70% 1000 | l
quantité : proportions e © Pale & e i
intra-groupe peu 0% | oNomsurace i
visibles A w \
_Barre empllées en - & Medicaid $11-$25k $25-$50k > $50k
proportion : perte de |
I'equilibre entre les |
groupes N | | |
Under $11k $11-$25k $25-$50k > $50k
01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard 32




Cas bivarie

B distribution(gualitatit > qualitatif)

$11-$25k $25-$50k > $50k Under $11k

> plot(table(tableau$revenus, tableau$assurance), 3
col=rainbow(6), off=0) 2

Neethis arar& &edicaid Medicare

ate

Priv.

Private & Medicare
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Cas bivarie

B distribution(gualitatit > qualitatif)

$11-$25k $25-$50k > $50k Under $11k

d

> plot(table(tableau$revenus, tableau$assurance), &
col=rainbow(6), off=0)

cal

Med

Le MosaicPlot de R est une solution
parfaite aux problemes de distribution
jointe de deux variables qualitatives

Neetlisarar& &edicaid Medicare

Private

Private & Medicare

01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard




Cas bivarie

B distribution(gualitatit > qualitatif)

Root (NbRSS: 1102)

CMD 01 - Affections du systéme nerveux (NbRSS: 511)[CMD 24 - @Séjours de moins de 2 jours (NbRSS: 362)

SIGEE  GHM 01Mo3V - GHM 24M362Z -  [im2eesz  Afectons
yasculaires bt Autres motifs de | St matin
transitoires %%aﬁlzséjg: gﬁll}\ recours de la CMD NbRSS: 49

sans CMA ] - Q@i
NbRS§: a3 N85254-£3 23 X Sejours de IConvulsions, épilepsie;
DMS. 10 oo galeligh de 2 et céphalées : séjours
GHM 01MO01S - | GHM DIMT4W - . de moins de 2 jours
Affections du Lol jours, sans acte NDRSS: 45
opératoire :
NbRSS: 229

systéme nerveux, | cerébraux non
avec CMAS gﬂvggﬂgm
NbRSS: 41 NbBRSS: 33

CMD 18- Maladies et [cMD 23 - Facteurs influant sur | _état &
roubles mentaux de santé et autres motfs de recours aux | *
(NBRSS. 57) lservices de santé (NBRSS: 46) s
$ il n " mentau o longine. T Sdnes sl
GHM 071MOBV - mm___a-ww sur et
i .«.mk s DMS 121

OME:

| chnt towory Foy awos

CMD 03 - Affections des oreilles, |de|-cel

du nez, de la &, de la bouche |INeRSS 9}
e o
uu_s' 105

i Séanc
5)
i let des dents (NDRSS 33 ]
£
[ S (O 0 Atons E2=
respirstonre [
2 B ((MREE.TL. o

R
b
TR

DMS: 28
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Cas bivarie

B distribution(gualitatit > qualitatif)

Les TREEMAPS sont la solution
idéale a ce type de probleme.
Notes :

-il y a un choix délibéré
d'imbrication des variables,
contrairement au Mosaicplot.
On peut donc |'utiliser pour
redécouper des classes en
sous-classes

-Affichage optimisé du texte
-1l est également possible
d’utiliser la couleur pour
représenter des données

-On peut utiliser la taille des
rectangles pour autre chose
que les effectifs

01/01./2008

Root (NbRSS: 1102)

CMD 01 - Affections du systeme nerveux (NbRSS: 511)

GHM DTM14V - GHM 01MO3V -
Accidents Convulsions,
vasculaires

cérébraux non
transitoires
sans CMA
NbRSS: 83

DMS: 10

| GHM 01MO1S -
Affections du

systéme nerveux,
avec CMAS

épilepsies et
éphalées, age de 18
a 69 ans sans CMA

GHM 01M14W -
Accidents
vasculaires

CMD 24 - @Séjours de moins de 2 jours (NbRSS: 362)
GHM 24M36Z -  [ieizomp o1 - seoure |
Autres motifs de d:D|';nﬁ:o%

recours de la CMD NbRSS: 49
23 : séjours de AV 24M0TZ —
moins de 2 S e
- de moins de 2 jours
jours, sans acte
opératoire
NbRSS: 229

A CMD 18 - Maladies et

troubles mentaux a urs aux [
(NDRSS: 57) -~ [s=evicl

menta d ongne
 arganigue st refards
e

nnnnnn

|respisiore

DMS: 28

Dr Emmanuel Chazard
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Cas pratigues —

graphigues licites

Pour chaque cas, précisez :
] Le type de graphique
I. Les variables impliquées, leur type

. Le cas :
Données natives
Distribution
Agregation

01/01/2008 Dr Emmanuel Chazard 35



Root (NbRSS: 1102)

CMD 01 - Affections du systéme nerveux (NbRSS: 511)|CMD 24 - @Séjours de moins de 2 jours (NbRSS: 362)
SVEGAEI  GHM 01M03V - GHM 24M36Z - MD 01 sejours

Accidents . : _ _
vasculaies St Autres motifs de | s aceomeciors

transitoires cephalees, age de 18§ recours de la CMD NbRSS: 49

sans CMA a 69 ans sans CMA 1.

NbRSS: 73 23 : seéjours de
NSE,%S133 DMS: 4.2 J
0 V| GHM 01MO1S - | GHMOTM14W-

;ﬂ\tffections du ;;gg{ﬂg?rfs jOU rs, sans acte
sysieme nerveux, cerebraux non OpératOire GHMH -

mOinS de 2 et céphaiée"s.:séjours

de moins de 2 jours

avec CMAS "E"SH'EEE
NbRSS: 41 i ; e fazka
DMS: 18 NS NbRSS: 229 I %"“"

affectioradi
BySiAME naneL;
&ge Inféreur & 70
ans sans CMA CMD 18 - Maladies et |cmD 23 - Facteurs influant sur | _stat

NDRSS: 15 troubles mentaux de santé et auires molifs de recours aux

DME 432 | |(WbRSS. 57 =ervices de santé (NBRSS: 46)
HM BTMETE - [T R o1viaE GHW *unm!v TTOUBEE U EREETE T

CMD 05 - Afectonrs
oe | appared
I

- adies Sciermms an _ Wit et oot et
[ H!Htﬁfl! Flﬁl s organigus =1 refa e
GH 1.{ dyﬁ&:ml du i g 'I'.w“.g'.si:j n" o mﬂrﬂmn:‘. &g supEreur oot
wres s CALA el 5 B0 ans sans CMA T 'y !
Tumeurs du agusup&ﬂnurh -Gl ans ava: G Aoy : oms iz |5E

systéme nerveux,| | BOans oMe- 41 [T BB 58

HIIIRSS’ 14 ETe e
sans CMA DMS 8.9 BN U7 W06V Grminem GHM 180807 - [BHM 1ax0sw
i M
NbRSS: 18 rarei, avet A [RESY | [Troubles menisiad  T2ne : e
3 NBRSS: 7 trd d-angra CMD 02 - Aftectons |
DMS: 10.9 _OMS 184 etucie rmantaux | © s © | [CMD 03 - Affections des oreiles, e e
GHM TIM12W - Aulres - T Hge infidleur & | e dee | 1)) nez, de la gorge, de la bgucn.e (MERSS: 9}

affeclions du
sysléme nerveux, [E50
fge supériour & 68

|6t ‘s saes Chaf o
NERSS 15 ’G:%’s“-‘ac-."'-.m
OMs 105 NS 4

el des denis (MDRSS. 33

GML 04 - Allecbons |ses o
y

ans eliou CMA P -
s s B e
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> boxplot( tableau$age ~ tableau$assurance, col=rainbow(6))
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indice <-1;

for( typass in as.vector(unique(tableau$assurance)) ) {

couleur <- rainbow(10)[indice] ;

if( indice==1) { plot(density(tableau[ tableau$assurance==typass ,"age"]), ylim=c(0,0.06), col=couleur) ; }
else { lines(density(tableau[ tableau$assurance==typass ,"age"]), col=couleur) ; }

text(x=80, y=0.06-0.002*indice, labels=typass, col=couleur) ;

indice <- indice+1 ;

density.default(x = tableau[tableau$assurance == typass, "age"])

0.06
|

Medicare

Density
0.02 0.03 0.04 0.08
| | | |

0.01
l

0.00
“

| | | | |
20 40 60 80 100

N = 1458 Bandwidth = 2.095




indice <-1;
for( typass in as.vector(unique(tableau$assurance)) ) {
couleur <- rainbow(10)[indice] ;

if( indice==1) {
plot(ecdf(tableau[ tableau$assurance==typass ,"age"]), verticals=TRUE, do.points=FALSE, col.hor=couleur, col.vert=couleur) ;
}else {

lines(ecdf(tableau[ tableau$assurance==typass ,"age"]), verticals=TRUE, do.points=FALSE, col.hor=couleur, col.vert=couleur) ;

b
text(x=85, y=0.6-0.05*indice, labels=typass, col=couleur) ;
indice <- indice+1 ;

ecdf(tableau[tableau$assurance == typass, "age"])
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plot(x=tableau$age, y=tableau$nb_annees_etudes, pch=3) ;
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plot(x=tableau$age, y=tableau$nb_annees_etudes, pch=3, col="grey", cex=0.5) ;
lines(lowess(x=tableau$age, y=tableau$nb_annees_etudes), col="red", lw=4) ;
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library(hexbin) ;

plot(hexbin(x=tableau$age, y=tableau$nb_annees_etudes)) ;

tableau$nb annees etudes

30

N
63}

N
o

[EEY
a1

[EEN
o

ol

20

40

60
tableau$age

80

100




X <-¢(24,76,17,83)

a <- matrix(x,nr=2,byrow=T)
varl <- c("E-","E+")

var2 <- c¢("M-","M+")
dimnames(a) <- list(var2,varl)
fourfoldplot(a)

Col: E-

Row: M-

Row: M+

Col: E+




Bubble Chart
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Republicans Report Card

[ Mike Huckabee B Ron Paul EJohn McCain [ Mitt Romney
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Radar Chart

France

Exemple compatible : volumes de ventes (unité arbitraire) de deux
proauits dans différents pays




